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Die Erfindung betrifit cine Einrichung zum Me, fceJgj. «JI» 

sen niedriger Drucke. naml ich em Kallkatoden Ion,- ^^""KrHTE!^ aus unmagnctischem, 

sationsmanometcr mil mindestens enter Anode und «mh<:htn z monscn ^ axialen 

mindestens ciner Katodc, die im Luftspa i ernes ^^^^Sfnel sowie eine Anode in Form 

Magneten so relativ zuemander angc :ord net s.nd daB 5 cbcnfa|ls aus unmag nelischcm. 

sie den magnetisehen FluB awtta den Magna e me dunncn i . dje ^ 0|Tnungen 2W 

Kris s ssss 22 ri - — ^ 

lagen dcr deulsehen Patentanmeldung S 24 5Uo i*™- ab , cwandclten Ausfiihrungsform konnen 
lX/42k. . . n ,n/.ifP rlie tt(TnunGcn\lcr Anode mindestens leilwe.se kurze 

Bckanntlich ist die Messung medr.ger Drucke gJg^JJ Sh beiden Sei.cn oiren sind. auf- 
eines der schwierigsten Probleme m der mdusl tic- Zy nee , die nacn ^ p , aUcncbene 

ellen Vakuumtechnik, Bei Drueken unBwc* von [Jg-JJ™^ im wcsentlichen parallel zu den 
10* . . 10-« mmHg wird die Messung meistcns nut ■™J™ a d £ Magne tfeldes des jeweiliger, Lufispalts 
iels Kallkaioden-Ionisationsmanomctern vorgenom- ij? Fcldlm.cn des Magn 

men , sogenannten »Penning«-Manometern; oiese s.nu c infachen Ausfuhrungsform besitzt das 

weisen zwei Elektroden «g ^ einen Magneten mit zwei Polpaaren, 

Katodc — im Luftspalt eines Ma 8 ne . , . en „ au ^ !1 „ „ " obci d ; e Anodenplattc zwei entsprechende Offnun- 
Robustheit und leichte A«*^j£VtaK *> gen gegtbtenf Is mil den kurzen Zy.indern, in 

fittttCM *i* *- in pfe - ,Wn Katode zusammen " 

durch Parallelschalten eines Kondcnsatc^ zum Ab- 30 «irk ; Abw andlung dcr Anode nacb 

lescinstrument zu korrigiercn; d.escr, de Integra .on t • ig. 8 

m £ffes2m* f d s s »s " '"fW* fit*- *- — v, - v ' in 

Reproduzicrbarkcit dcr Messung durch anderc Mine r b 

den, daB die JV Magnctfc dcr para let ger cht£ s.nd emen Blo« ^ dcr Blo c k kan n bei- 

„nd gleiche lntcnsitat ^^\ un ^ daB M d ' c J£dcr «s Sswcisc aus Aluminium bcslchcn. Die Katodcn- 
magne.isicrt sind, daB benachbarte MjfggJ" 45 gKE?a ist inncn poliert. 
cntgcgensgcsctztc Riclitung aufwc.scn. D.c Losung kamm er * k Kalodcnkammcr 2 ist zweck- 

KcmiiB der Erfindung ffihrt nicht nur dazu. daB d e , , he gcomc , r i sch e Form; in 

gwUnschtc Stabilitat errcicht wird. ^cm ^ dcr SSn AusSrung besitzt dcr Querschn.tt 
Bert auBcrdcm noch die n.ens.tat des McBst omes p PJ- J am Fndc dcr , angc n Achsc 

da in dem MeBvolun.cn e.nc Mchrzahl von Plasmas S o (M g. Ei)jpsc 

gcschallen wird. ¥, e Ant)dc 3 bestcht aus eincr cinfachen dunncn 

8 Das Kaltkatoden-Ionisationsmanometcr gentaB dcr Die ™~ un , na „ nc ,ischcn. clcktrisch Ictcnden 
Erfindung liefert Ablestweftc mil 1 KCgcnUber den gj^yXAluiinim; rundc OITnungcn 3 a, 3 J 
bishcrigen Einrichtungen stark erhdhter SttMiUI. ^ er d „ rch „ bf0ehen , dere n Anzal.l gleich der zu 
e. ergJbt sich nicht die .fieckenartlge. Em adunB M ^aStoSn Vlumtn ist. In dem gezetgten 
wl» hi den blih«r UWIchen OerSten. Die ZuverKUslg. ¥Sffilfflrt3rind es twei. Bci der In Fig. 4 
kelt des Manometen nach der Erfindung hat sich a s ^SSS^tSSSm\ bSitet die Anodenplatte 13 
Juagezdchnct erwiescn. Diese Wirkung beruht dar- gezeigten Abw ™ n 5 u ~ s ' Zylmder 13 a , 13 b mit 
ISfdaD die lonen zweier benachbattef Plasmen zu J^HShS wfe die Offnungen; die 
Schin Bewegungen angeregt wefden, A\c sie tm> «o dem jtek*« gJJJ™ effe „ ufld ttehen ralt ihren 
«hen den Ele&troden in einem tuMfum. Volufflen Zgf«M» § ^ u 
mischen zusammenwlrkenden MrtMrn Mg, Ach ^en wjjgy B d Manometei9 fat whetnatisch 
ohne dafl sich eine Wcchselwirkung zwtahen den In °'» Afl0 ™3 Auflerhalb der Katode 1 und in 
Jlirnen cfgibt. Dank def Anordnung dcr Elektroden ^j^J^^^ST^ defSC,ben 9ind Po1 : 
SS zuetaander wlfd der Aufbau von Oasen- < 4 jg^JJSJB Polaritat N (Nord) und 
ladungeo in anderen Tellcn des Manometers ver- ™2L*?j und 6)6 > JeW eils in Ausrichtung mit 
Reiner bevorzugten Austfihrungsform de, e, den runden Oflnungen 3 3 6 der Anode3 ange- 

n ^ST AVAILABLE COPY 



1 648 689 



7 



ordnet. Wie erfindungsgemiifl vorgesehen, sind die 
PolstUcke so angeordnet, daB sic!-, auf jedcr Seite 
dcr Kathode die Polaritlit der PolstUcke abwechselt. 
Im varliegenden Fall weist dtr Magnctkreis zwei 
Luftspalte auf, niimlich zwischen den Polstiickcn 5 5 
(Nord) und 5' (Sud) einerscits und zwischen den 
polstuckcn 6 (Nord) und 6' (Sud) andcrerseits; der 
die Katodc bildende Zylinder I sitzt zwischen den 
Polstiickcn. Mil dieser Anordnung lasscn sich qucr 
zu den runden OiTnungen in der Anode 3 Magnet- io 
felder gleicher lntensitut schallen, die jedoch umgc- 
kehrt gcrichtet sind, beide jedoch im wcscntlichcn 
senkrecht zur Katode. Zur Illustration ist gestrichclt 
einc Feldlinie (FluBlinic) des sich ergebenden Ma- 
gnetfeldes eingezeichnet. Die Gascntladung findct 15 
demgeinaB im Luftspalt statt. 

Die Erfmdung ist freilich nicht auf diese Aus- 
fiihrungsform beschrankt, die Zahl der Polpaare und 
damit der Plasmen kann selbstverstiindlich hoher 
sein. Das Manometer gemaB dcr Erfinduiig ist ebenso ao 
robust und leicht zu handhahen wie die iiblichcn 
Penningmanometer, ohne jedoch deren Nachteil der 
Instability zu besitzen. Das beschrtebene Manometer 
ist genauer und zuverlassiger als kompliziertcre Aus- 
fiihrungsformen von Manomeiern des bisher iiblichen as 
Typs. 

In den Fig. 5 bis 7 ist die praktische Ausfuhrung 
des Manometers nach der Erfindung in einer erprob- 
ten Form gezeigt. Die Ka.ode 14 besteht aus einem 
Zylinder aus korrosionsfestem Stahl. Ausnehmungen jo 
15, 16, 17 und 18 sind in den Zylinderkorper einge- 
bracht und dienen der Aufnahme von Polstiicken. 
Diese bestchen beispielsweise aus irgendeiner be- 
kannten Pcrmanentmagnetlegierung, beispielsweise 
auf der Basis Aluminium-Nickel-Kobalt-Titan, und 35 
besitzen eine parallel-epipedische Form. Plattchen 20 
und 21 in clliptischer Form halten die PolstUcke und 
wcrden ihrerseits von Schrauben 22 und 23 mit der 
Katode 14 verbunden. In der Mitte des Zylinders 14 
befmdet sich ein Vakuumraum 19. 40 

Eine Kappe 24 schlieBt den Zylinderraum 14 nach 
auBcn ab. Sic ist mit Schrauben 25, 26 an dem Zylin- 
der befestigl, in den sie eingeschraubt wcrden. Zwi- 
schen dem Zylinder 14 und der Kappe 24 ist einc 
Dichtung vorgesehen. 45 

In der Mitte der Kappe 24 befindet sich ein Loch 
fiir den Durchgang dcr mit dcr Anude verbundenen 
AnschluBzlcktrodc. Man crkcnnt in dem Loch die 
Kcramikdichtung 28 mit der AnschluBleitung 29. 



In Fig 7 ist die Anordnung u^r Anode 30 cr- 
kennbur. Sic beliiidet sich mitten in dem Vakuum- 
raum 19 und besitzt zwei OITnungen 31, 32 in rundcr 
Form fiir den DurchlaB des MagneUiusses von den 
PolstUcken. An ihrcm obcrcn Abschmtt ist sie nm 
einer mctallischcn Muffe33 fur die Schraubbefcs 1- 
gung an dcr AnschluBleitung 29 mittcls der Schrauhc 

34 verbunden. . 

E.nc abnehmbarc metallische Abdeckung - niclu 
daruesteUt — hat einc dcr Form des Zylinders cul- 
sorcchcndc Innenform und Ist stlindig mit dicsem 
verbunden. Schrauben 35, 36 dicnen dcr Befcst.gung 
der MuHe, die den Zylinder 14 nach union ab- 
schlieBt. Mit dem Zylinder wird iiber die MulTe dcr 
RohranschluB zum Vakuum verbunden, das gemes- 
scn werden soil. 

Patentanspriiche: 
L Kaltkaioden-Ionisatioasmanometer mit min- 
desiens einer Anode und mindcslens einer Ka- 
tode, die im Luftspalt eincs Magneten so relativ 
zueinander angeordnet sind, daB sie den magnc- 
tischen FluB zwischen den Magnetpolen frei 
passieren lasscn, dadurch gekennzcich- 
n e t , daB der Magnet (5, 5', 6, 6') eine Mehrzah! 
von N Polpaaren aufweist und in dem Volumcn 
zwischen Katodc(n) (2, 14) und Anode(n) (3, 30, 
13) in jedem der N Luftspalte Plasmen ausgebii- 
dct werden, daB die N Magnetfclder parallel gc- 
richtet sind und gleichc Intensitat besitzen und 
daB die Pole so magnctisiert sind, daB benach- 
barte Magnetfclder entgegengesetzte Richtung 
aufv/eisen. 

2. Manometer nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Katodc (2, 14^ im wescnt- 
lichen z^lindriseh ist und aus unmagnctischcm, 
elektrisch leitendem Material mit einem a*ialen 
Langskanal (19) besteht, in dem die Anode (3, 
13, 30) in Form einer diinnen Platte aus unmu- 
gnetischem, elektrisch Icitcndetr Material mit 
N CfTnungen zwischen den N Polpaaren des Ma- 
gneten angeordnet ist. 

3. Manometer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB in die AnodenofTnungen (3 «, 
3 b) mindestens tcilwcise kurze, bcidseitig oflenc 
Zylinder (13 0, 13 ft) mit ihrcn Achscn senkrecht 
auf dcr diinnen, sich rcchtwinklig zu den magnc- 
tischen Feldlinicn crstrcckcndcn Anodenplatte 
cingesetzt sind. 



Hierzu 1 Dlatl Zcichnungen 



BEST AVAILABLE COPY 



ZBICHNUNOfiN BLATT 1 



Nummer: 
Int. CI.: 
Deutsche Kl.: 
Auslegetag: 



1648689 

G011 

42 k, 12/04 

6. Mai 1971 




BES T AVAILABLE COPY 



